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LED屏信息在线修改系统设计

黄忠明,林　丽,黄凤良∗

(南京师范大学 南瑞电气与自动化学院,江苏 南京２１００４２)

摘要:针对现行LED信息屏系统便携性及成本的不足,设计了集信息编辑、处理与发送功能为一体的手持控制终端,并
结合设计的具有信息接收与显示功能的显示终端,获得了LED屏信息在线修改系统.手持控制终端和显示终端以微处

理器为核心,二者之间利用控制终端的矩阵键盘进行信息编辑并通过各自的无线模块进行连接和数据传输.实际测验

表明:该系统能够实现一个手持控制终端对多个显示终端工况下的LED屏文本信息实时在线修改.
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DesignofLEDinformationonlinemodificationsystem
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Abstract:Inviewofthepoorportabilityandhighcostofthecurrentinformationscreensystem,the
LEDinformationonlinemodificationsystemisdesigned．ThissystemincludesaportablecontrolterＧ
minalwiththefunctionofinformationediting,processingandtransmission,anddisplayterminalsdeＧ
signedwiththefunctionoftheinformationreceivinganddisplaying．Thecoreoftheportablecontrol
terminalanddisplayterminalsismicroprocessor．Thecontrolterminalusesmatrixkeyboardtorealize
informationeditingandcommunicateswiththedisplayterminalswiththehelpofwirelessmodules
equippedbythem．Thepracticaltestshowthatthissystemcanrealizethefunctionthatonecontrol
terminalmodifiesmultipleLEDdisplayterminals’textinformationonlineinrealtime．
Keywords:LEDscreen;onＧlinemodification;portablecontrolterminal;wirelesstransmission

１　引　　言

　　LED屏作为一种信息显示终端,因其发光效

率高,组态灵活,使用寿命长,能够长时间显示文

本信息,广泛使用于商贩经销店、银行、中小型企

业等场所.LED信息屏系统通常由控制终端、传
输介质及显示终端三部分组成,根据控制终端及

传输介质的不同,可分为以下几类形式.一类以

PC机为控制终端:采用 RSＧ２３２/４８５实现数据传

输,显示终端接收信息并实现显示[１];采用 U 盘

作为存储介质实现数据传输的工作方式[２],将PC



机中编辑的信息文本保存到U盘中,再将U盘插

入显示终端,由显示终端进行文本识别、信息处理

及显示;采用 GSM 短消息无线传输方式[３Ｇ４],信
息经与PC机相连的 GSM 模块发送,显示终端经

与之配套的 GSM 模块接收处理后在信息屏上显

示.一类以 ARM 为代表的嵌入式装置为控制终

端[５],采用无线传输方式 (包括 GSM 短消息、
GPRS网络等),显示终端实现信息处理及显示.
一类 以 智 能 手 机 为 控 制 终 端[６],采 用 蓝 牙 或

GPRS网络等无线传输方式,实现与显示终端的

连接和数据传输.综观以上形式,目前LED信息

屏系统在便携性、安装方便性、实时修改性以及成

本等方面存在一定的不足,尤其是在一对多工况

下,不足特性表现得更为明显.
本文以单片机为核心,设计了LED屏信息在

线修改系统,整个系统由手持控制终端和n 个显

示终端组成,其间通过无线方式实现包含信息实

时在线修改功能在内的一对多数据传输.

２　系统总体设计

由控制终端和n个显示终端构成的LED屏信

息在线修改系统,控制终端以微处理器为控制核

心,实现字库存储、信息编辑处理与信息发送的功

能,采用手持式装置的结构形式;显示终端基于现

有小型LED屏、增加以微处理器为核心的控制电

路,实现文本信息的接收与显示;二者间的数据传

输采用一对多无线传输方式.其总体结构如图１
所示.

图１　LED屏信息在线修改系统总体结构

Fig．１　 Overallarchitecture of LED information
onlinemodificationsystem

３　硬件设计

硬件电路基于C８０５１F０２０单片机设计.手持

控制终端由微处理器电路、无线模块接口电路、
LCD接口电路、Flash电路、矩阵键盘驱动电路及

电源模块组成;显示终端采用与手持控制终端相类

似的控制电路,其中LCD接口电路用LED屏接口

电路代替,去除键盘驱动电路和Flash电路.从功

能角度划分,系统硬件部分包括组成手持控制终端

的信息编辑模块、信息处理模块、信息发送模块以

及组成显示终端的信息接收模块和信息显示模块.
手持控制终端电路原理如图２所示.

图２　控制终端原理图

Fig．２　Schematicdiagramofthecontrolterminal
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３．１　信息编辑模块

控制终端的信息编辑模块选用LCD１２８６４显

示屏及４×４阵列小键盘.LCD１２８６４体积小、功
耗低,主要用于信息编辑状态下,信息、拼音、汉字

的显示;贴片式４×４阵列键盘选用ZLG７２９０作

为驱动芯片,与单片机通过IIC总线连接,主要用

于信息编辑状态下,拼音的输入、汉字的选择、屏
号的输入以及发送信息的控制.

LCD１２８６４电路和 ZLG７２９０键盘驱动电路

如图２所示(采用网络标号形式连接).１６只按

键中,键盘电阻R１３~R１６ 采用３．３kΩ 的典型

值.键盘扫描线选用二极管D４１~D４４防止按键

干扰.

３．２　信息处理模块

控制终端信息处理模块包括单片机电路与

Flash模块电路.Flash一方面用来存放汉字字

模数据库[７],当进行 信 息 编 辑 时,单 片 机 访 问

Flash存储芯片读取信息字模数据;另一方面存

储修改好的信息,以备再次提取进行修改.Flash
选用 AT４５DB０４１芯片,与单片机连接如图２所

示(采用网络标号形式连接).

３．３　信息传输模块

信息传输模块采用无线形式实现数据传输,
包括信息发送模块和信息接收模式,信息发送模

块位于控制终端,而信息接收模块位于显示终端.
选用 KLYＧ６１０射频微功率无线传输模块,与单片

机之间采用串口方式连接,接口电路如图２所示

(采用网络标号形式连接).
３．４　信息显示模块

信息显示模块基于现有 LED屏,采用８×２
接口与微处理器为核心的控制电路相连,实现对

手持控制终端传来数据的分析、处理和显示.

４　软件设计

软件部分采用模块化设计的思路,分为信息

编辑、处理与发送、接收与显示３个模块.
４．１　信息编辑模块

本模块完成信息编写及修改,包括信息的提

取、显示和修改３部分,实现调用原有已输入信息

并进行修改的目的,过程中所编辑的信息借助

LCD液晶屏进行显示以待修改或发送.其流程

如图３(a)所示.

图３　软件设计流程图

Fig．３　Flowchartofsoftwaredesign
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４．２　信息处理与发送模块

本模块将修改好的信息转换成字模数据以备

发送,并将其存入Flash以备再次提取进行修改.
系统实现一对多数据传输,KLYＧ６１０无线模块数

据格式为８位,因此理论上一个控制终端最大可

修改２５６块LED屏,为了准确定位所处理屏,需
将所有屏进行编号.当需修改某一屏显示信息

时,在信息输入完毕后输入该屏屏号,再按发送

键;若用户忘记所处理屏屏号,可在信息输入前发

送测试信号以确定屏号,然后再进行信息输入.
其流程如图３(b)所示.

４．３　信息接收与显示模块

本模块实现信息接收与显示,处理的信息为

来自控制终端的测试信号或信息字模数据或屏

号.其流程如图３(c)所示.

５　系统装配与测试

根据前文设计,装配获得的手持控制终端和

显示终端如图４和图５所示,对一对多功能、信息

在线修改功能以及通信距离进行测试.

图４　控制终端编辑界面

Fig．４　Editinginterfaceofthecontrolterminal

(１)一对多功能测试

制作了两个显示终端,分别为“一号”屏和“二
号”屏,进行屏号测试与信息修改测试.通过手持

式控制终端发送测试信号,两屏接收到测试信号

后分别显示各自屏号(“一号”、“二号”),显示方式

为静态显示,如图５(a)所示.
(２)信息在线修改功能测试

在控制终端输入信息“信息在线修改”(图

４),并分别发送到“一号”屏和“二号”屏,两屏经无

线模块接收信号后,在对应屏上显示修改后信息.
“一号”屏静态显示“信息”两个字,“二号”屏显示

内容为“信息在线修改”,显示方式为滚屏显示,如
图５(b)所示.

(３)通信距离测试

设定KLYＧ６１０无线模块的传输速率为９６００
bps,分别在空旷地和隔墙条件下对通信距离进行

测试.空旷地条件下,手持控制终端与显示终端

的最大通信距离为１９０m;同一楼层,隔７面墙、
距离５０m 的条件下,可以正常通信;隔四个楼层

(每层楼高约３．２m)的条件下,可以正常通信.
由测试结果可知:在无线模块允许通信距离

范围内,设计的手持控制终端在一对多条件下能

够准确定位所处理屏并能对信息屏的文本信息实

时在线修改.

图５　屏号测试与信息修改测试结果

Fig．５　ResultsofscreentestandinformationmodifiＧ
cationtest

６　结　论

本文改进设计了LED屏信息修改系统,实现

了一对多条件下的显示终端信息实时在线修改.
该系统体积小,省却了繁琐的布线,降低了整个系

统的成本,提高了控制终端的便携性和显示终端

的安装灵活性,适用于小型可拼接式纯文本显示

LED屏的联机控制;同时能够在可直视范围内修

改信息屏信息,提高了信息更新时效.
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